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@ Befahranlage fur AuSenwande von Bauwerken mit annahernd kreisformigem, elliptischem bzw. vieleckigem 
Querschnitt aus Stahl, Stahlbeton oder anderen festen Stoffen, insbesondere fur Windkraftanlagen mit nicht 
vertikaler Drehachse des Rotors 

(§) Die Erfindung betrifft eine vertikal befahrbare Arbeitsbuh- 
ne zur Wartung und Inspektion von Rotorblattern an Wind- 
kraftanlagen und 8auwerken aus Stahl- bzw. Stahlbeton. Die 
spezielle Konstruktion der Seitenarme als Haltezange ist so 
gestaltet, da& selbst bei kreisformigen Bauwerken mit nicht 
konstantem Durchmesser die Arbeitsbuhne standig an die 
Laufflache des Bauwerkes gepreSt wird. 
Das ist insofern wichtig, da z. B. bei der Wartung von 
Rotorblattern groSe Abstande zwischen dem Bauwerk und 
dem Rotorblatt uberwunden werden mussen. Hier konnen 
durch die einseitige Lagerung der Arbeitsbuhne Drehmo- 
mente entstehen, die zum Abheben der Arbeitsbuhne vorn 
Bauwerk fuhren. 

Es entfallen Spannseile zur Fixierung der Buhne. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Befahranlage nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Befahranlagen werden vor allem an Bau- 
werken mit gleichbleibenden bzw. veranderlichem 
kreisfdrmigen GrundriB eingesetzt. 

Diesem entsprechen zum Beispiel Ttfrme von Wind- 
kraftanlagen und Schornsteine, die als Kreiszylinder 
oder Kegelstumpf, sowie Bauwerke, die als Rotations- 
paraboloid oder Rotationshyperboloid ausgefuhrt sind 
Hier werden Betonsanierungs- oder Korrosionsschutz- 
arbeiten an Stahlkonstruktionen durchgefuhrt. 

Die bekannten Befahranlagen weisen eine Arbeits- 
buhne auf, die mit speziellen Wind en an Fahr- und Fuh- 
rungsseilen auf und ab bewegt werden kann. 

Zur sicheren Fixierung der Arbeitsbuhne werden an 
den bisher bekannten Befahranlagen Spannseile, Ma- 
gneten oder spezielle Strdmungsmaschinen verwendet 



werken geringeren Umfanges ungeeignet, eine hohe Be- 
triebssicherheit bei ArbeitsbUhnen mit in radialer Rich- 
tung des Bauwerkes langen Arbeitsflachen und der 
Mdglichkeit der gleichzeitigen vertikalen Bewegung zu 
5 gewahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ar- 
beitsbuhne einer derartigen Befahranlage so zu gestal- 
ten, daB die bekannten Spannseile entfallen, die Arbeits- 
buhne aber dennoch an gekrummten Flachen zuverlSs- 
10 sig gegen das Bauwerk gedriickt und damit ein Pendeln 
und Ausschwingen verhindert wird 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe durch den In- 
halt des Anspruches 1 geldst Die zangenartigen Seiten- 
arme halten die Arbeitsbuhne sicher an BauwerkflS- 
15 chen, die aus Stahl, Stahlbeton oder anderen festen Stof- 
fen bestehen konnen, fest und ermfiglichen eine vertika- 
le Bewegung der Arbeitsbuhne an der Bauwerkfiache. 
Trotz des Wegfalls der sonst Ublichen Spannseile 
kommt es zu keinen Pendel- bzw. Ausschwingerschei- 



Durch diese MaBnahmen soilen Pendelbewegungen 20 nungen. Durch die demzufolge in Leichtbauweise gefer 

in radialer und tangentialer Richtung verhindert wer- tigte Arbeitsbuhne fallen die turmspeziflschen Anhan- 

den. gevorrichtungen des Trageseils leichter aus. 

Die DE38 22 424A1 beschreibt eine Befahranlage, Mit Hilfe spezieller Spannvorrichtungen kann der 

die mittels auf Auslegern montierten Magnetplatten die AnpreBdruck der Laufrader an den Seitenarmen und 

Arbeitsbuhne am Bauwerk festhalten und pendelnde 25 somit auch der Arbeitsbuhne an die Bauwerkoberfiache 
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Bewegungen verhindern soil. Bei dieser Losung entfal 
len die Spannseile, welche mitunter bei der entsprechen- 
den EinsatzhShe der Arbeitsbuhne ein hohes Eigenge- 
wicht und eine groBe Windangriffsflache darstellen kon- 
nen. 

Die Konstruktion der Befahranlage ist jedoch nicht in 
der Lage, die Arbeitsbuhne sicher vor dem Abheben 
vom Bauwerk zu schutzen. 

Die Magnetplatten (b), sh. Fig. 1, an den Auslegern (c) 
haben die Aufgabe, durch das erzeugte Feld die Arbeits- 35 
bUhne (d) sicher am Bauwerk (a) zu halten und dabei 
horizontale bzw. vertikale Bewegungen der Arbeitsbuh- 
ne (d) zu ermSglichen. Die Starke des Magnetfeldes 
richtet sich nach der Summe der auf die Arbeitsbuhne 
(d) wirkenden Krafte und Momente bis zu dem Punkt, 40 
bei dem keine der gewollten Bewegungen der Arbeits- 
buhne (d) mehr moglich sind. 

Dieser Zustand ist jedoch unerwUnscht 



je nach den herrschenden Einsatzbedingungen variiert 
und dann konstant gehalten werden. Die Spannvorrich- 
tungen konnen am FuB, wie es in der Fig. 4 dargestellt 
ist, oder am Kopf der Seitenarme befestigt werden. 

Somit wird die Arbeitsbuhne selbst bei variablem 
Bauwerkdurchmesser und gleichzeitiger vertikaler Be- 
wegung mit einer konstanten Kraft an die Bauwerk- 
oberfiache gepreBt Der entscheidende Vorteil der Er- 
findung besteht darin, daB Uber die einstellbare und kon- 
stante Druck- bzw. Zugkraft, welche auf die Seitenarme 
wirkt, ein vertikal auf die Arbeitsbuhne wirkendes 
Drehmoment kompensiert und somit ein Abheben der 
Arbeitsbuhne von der Bauwerkoberfiache verhindert 
werden kann. 

Es ist hiermit mdglich, ArbeitsbQhnen so zu gestalten, 
daB sie Arbeiten in einem weiteren Abstaiid vom Bau- 
werk ermogiichen und gleichzeitig sicher an die Ober- 
flache eines solchen Bauwerkes gedrUckt werden. Bei 
Bedarf kann ein Neigungsausgleich vorgenommen wer- 



FUr Arbeiten an Rotoren von Windkraftanlagen ist es 

uneriaBlich, relativ groBe AbstSnde zwischen dem Turm 45 den. An einer anderen vorteuhaften AusfUhrungsform 

und dem jeweiligen Rotorbiatt zu uberwinden. So der Arbeitsbuhne ist ein fur Rotorbiatter speziell zuge- 

kommt es durch das Eigengewicht der Konstruktion, schnittenes Reinigungsgerat montiert. 

der Zusatzgerate und des Personals zur Bildung eines Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung soil in der fol- 

vertikal wirkenden Drehmomentes. Der Durchmesser genden Beschreibung unter Bezugnahme auf die Figu- 

des Turmes (a) entspricht ungefahr der Breite der Ar- 50 ren der Zeichnungen erlautert werden. Es zeigt 



beitsbuhne (d). Das bedeutet, daB die Ausleger (c) seit- 
lich des Turmes (a) angelenkt werden. Durch das ge- 
nannte Moment kippt die Arbeitsbuhne (d) uber ihre 
untersten Laufrader nach unten ab, da die Magnetausle- 
ger mit den Kugelrollen und ihrer drehbaren Lagerung 
trotz der von ihr aufgebrachten Haftkraft an den Turm 
(a) eine Bewegung nach oben ermfiglichen. 

Der Nachteil der in der DE 38 22 424 Al beschriebe- 
nen Konstruktion besteht darin, daB die Arbeitsbuhne 
keine groBeren, vertikal wirkenden Drehmomente auf- 
nehmen kann, ohne das die Arbeitsbuhne von der Bau- 
werksoberflache abhebt bzw. noch vertikal bewegt wer- 
den kann. 

Sollen die eben genannten Momente kompensiert 
werden, muB das von den Magneten erzeugte Feld so 
stark sein, daB keine Bewegung der Arbeitsbuhne mehr 
mdglich ist. Folglich ist die Haftung der Arbeitsbuhne 
mittels nicht feststellbaren Magnetauslegern an Bau- 



Fig.2 eine schematische Ansicht einer, an einem 
Turm einer Windkraftanlage montierten Befahranlage, 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der Befahran- 
lage, 

55 Fig. 4 eine schematische Draufsicht der Befahranlage. 
Die in Fig. 2 dargestellte Arbeitsbuhne 1 einer Be- 
fahranlage ist lediglich mittels von Fahr- und Fuhrungs- 
seilen 7 an einer turmspezifischen AufMngung, deren 
Aufbau hier nicht weiter erklart werden sou, befestigt 
60 und ermoglicht die vertikale Bewegung. 

Die Arbeitsbuhne weist zwei drehbar gelagerte Sei- 
tenarme 2 auf, an deren Ende der beiden Schenkel je- 
weils ein oder mehrere Laufrader 3 befestigt sind Beide 
Seitenarme zusammen kann man auch als Haltezange 2 
65 bezeichnen. 

Wie die Fig. 2 und 4 zeigen, wird die Arbeitsbuhne 1 
sicher mit der Haltezange 2 an der Bauwerksflache 4 
gehalten. 
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Die Arbeitsbuhne 1 weist ebenfalls LauMder 5 auf, 
die an einem Hilfsrahmen 6 und dieser am Hauptrah- 
men 8 befestigt sind. 

Der Hilfsrahmen hat die Aufgabe, der Arbeitsbuhne 1 
mittels den Laufradern 5 einen sicheren Halt auf dem 5 
Bauwerk zu geben. 

Die Fig. 4 zeigt die schematische Darstellung jener 
Spannvorrichtung 9, die, hier im speziellen, Druckkrafte 
auf die Haltezange 2 Qbertragen soli, die notwendig 
sind, die Arbeitsbuhne vor dem Abheben zu schutzen. 10 
Dabei ist es mit hydraulischen bzw. mechanischen Hilfs- 
mitteln moglich, den AnpreSdruck der Arbeitsbuhne 1 
auf das Bauwerk konstant zu halten. 

Die Nummern 10 (Fig. 2, 4) und 1 1 (Fig. 3) stellen das 
Rotorbiatt einer Windkraftanlage bzw. den Seiltrager 15 
der Arbeitsbuhne 1 dar. 

Patentanspruche 

1. Befahranlage fur Aufienwande von Bauwerken 20 
mit annahernd kreisformigem oder eiliptischem 
bzw. vieleckigem Querschnitt aus Stahl, Stahlbeton 
oder anderen festen Stoffen, insbesondere fiir 
Windkraftanlagen mit nicht vertikaler Drehachse 
des Rotors, deren 25 

— Arbeitsbuhne (1) mittels Fahr- und Fuh- 
rungsseilen (7) an einer, 

— am oberen Teil des Bauwerks befestigten 
Tragevorrichtung angehangt ist und, 

— mittels eines Motorantriebes langs dieser 30 
Seile vertikal verfahrbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— an die Arbeitsbuhne (1) mindestens eine 
Haltezange (2), mit jeweils mindestens einem 
rechten und einem linken Seitenarm (2) sowie 35 
eine auf auf die Seitenarme wirkende Spann- 
vorrichtung angeordnet ist 

2. Befahranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB 

— die Spannvorrichtung Mittel aufweist, urn 40 
sowohl bei Bauwerken (4) mit gleichbleiben- 
dem als auch veranderlichem kreisformigen 
Querschnitt eine konstante AnpreBkraft der 
Arbeitsbuhne (1) an das Bauwerk (4) zu reali- 
sieren, 45 
3. Befahranlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Seitenarme (2) mit Lenkrollen (3) ausge- 
rustet sind 

4. Befahranlage nach einem Anspruch 1 bis 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB 

— an die Arbeitsbuhne ein Reinigungsgerat 
fur Rotorblatter rnontiert ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 55 
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